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. WPROWADZENIE

1. Cel i zakres opracowania

Celem niniejszego opracowania jest stworzenie jednolitych zasad projektowania, wykonania
i odbioréow nowo wybudowanych, przebudowywanych i rozbudowywanych tramwajowych
podstaciji trakcyjnych eksploatowanych przez Tramwaje Szczecinskie
Sp. z 0.0. w Szczecinie (TS).

Opracowanie sktada sie z trzech czesci:

— wytyczne projektowania i wykonania prac — wymagania podstawowe,

— wytyczne projektowania i wykonania prac — wymagania szczego6towe,

— zasady odbiorow eksploatacyjnych.

Wszelkie odstepstwa od ponizszych rozwigzan oraz rozwigzania nietypowe muszg byc¢
kazdorazowo osobno uzgadniane.

Rysunki elementéw urzadzen pokazane w zatgczniku nr 1 do wytycznych, przedstawiajg
wzOr wykonania danego rozwigzania. Nie ogranicza to wyboru producenta materiatow.
Rozwigzanie zaproponowane przez projektanta moze rozni¢ sie szczegotami od rysunkéw
przedstawionych w zatgczniku. Projekt kazdorazowo podlega uzgodnieniu przez TS.
Wszystkich wykonawcow i podwykonawcéw wykonujacych prace przy urzadzeniach
elektroenergetycznych podstacji trakcyjnych w Szczecinie obowigzuja postanowienia
Instrukcji organizacji bezpiecznej pracy przy urzadzeniach elektroenergetycznych
obowigzujgcej w TS. Przed przystgpieniem do prac wykonawca jest zobowigzany
do pisemnego uzgodnienia bezpiecznego prowadzenia prac.

2. Podstawa prawna

Sie¢ trakcyjng nalezy zaprojektowaé i wykona¢ zgodnie z ponizszymi przepisami

i normami:

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity Dz.U. =z 2023 r.,
poz. 682 ze zmianami).

2. Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (tekst jednolity Dz.U. z 2024 r.,
poz. 266).

3. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony sSrodowiska (tekst jednolity Dz.U.
22024 r., poz. 54).

4. Rozporzgdzenie Ministra Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2020 r. w sprawie szczegbtowego
zakresu i formy projektu budowlanego (tekst jednolity Dz.U. z 2022 r., poz. 1679 ze
zmianami).

5. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 18 sierpnia 2020 r. w sprawie standardéw
technicznych wykonywania geodezyjnych pomiaréw sytuacyjnych i wysokosciowych oraz
opracowywania i przekazywania wynikow tych pomiaréw do panstwowego zasobu
geodezyjnego i kartograficznego (tekst jednolity Dz.U. z 2022 r., poz. 1670).

6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informaciji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
(Dz.U. z2003r., nr 120, poz. 1126).

7. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie
szczego6towego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U.
z 2021 r., poz. 2454).

8. Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow
budowlanych (Dz.U. z 2012 r., poz. 463).



9. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 r. w sprawie dopuszczalnych
poziomdw hatasu w srodowisku (tekst jednolity Dz.U. z 2014 r., poz. 112).

10. PN-K-92006:1998 Stacje prostownikowe — Trakcja tramwajowa i trolejousowa -
Wymagania ogolne.

11. PN-K-92007:1998 Stacje prostownikowe — Trakcja tramwajowa i trolejousowa -
Badania po montazowe podstawowych urzgdzen elektroenergetycznych.

12. PN-K-92009:1998 Komunikacja miejska - Skrajnia budowli - Wymagania.

13. PN-EN 61131-2:2008 Sterowniki programowalne — Wymagania i badania dotyczace

sprzetu.

14. PN-EN 50102:2001 Stopnie ochrony przed zewnetrznymi uderzeniami mechanicznymi
zapewnianej przez obudowy urzadzen elektrycznych (Kod IK).

15. PN-EN 50121-1:2008 Zastosowania kolejowe - Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna -

Czes¢ 1: Postanowienia ogolne.
16. PN-EN 50121-2:2008 Zastosowania kolejowe - Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna -
Czesc¢ 2: Oddziatywanie systemu kolejowego na otoczenie.

17. PN-EN 50122-1:2002 Zastosowania kolejowe - Urzgdzenia stacjonarne - Cze$¢ 1: Srodki
ochrony dotyczace bezpieczenstwa elektrycznego i uziemien.

18. PN-EN 50122-2:2002 Zastosowania kolejowe - Urzgdzenia stacjonarne - Cze$¢ 2: Srodki
ochrony przed oddziatywaniem pradéw btadzgcych wywotanych przez trakcje elektryczng
pradu statego.

19. PN-EN 50163:2006 Napiecia zasilania systemoéw trakcyjnych — zastosowania kolejowe,

20. PN-EN 60099-5:1999 Ograniczniki przepie¢ - Zalecenia wyboru i stosowania.

21. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

22. PN-EN 62305-4:2009 Ochrona odgromowa - Czes$¢ 4: Urzadzenia elektryczne

i elektroniczne w obiektach.
23. |EC 60225-25:2013 Badania emisji elektromagnetycznej dla przekaznikéw pomiarowych
i urzgdzen zabezpieczajgcych.

24. PN-E-05115:2002 Instalacje elektroenergetyczne pradu przemiennego 0 napieciu

wyzszym od 1 kV.

25. PN-E-04700/Az1 Urzagdzenia i ukfady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych —

Wytyczne przeprowadzenia pomontazowych badan odbiorczych.
26. PN-EN 62271-102:2005 Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza — Czes$c¢
102: Odtgczniki i uziemniki wysokiego napiecia prgdu przemiennego.

27. PN-EN 62305-4 Urzadzenia elektryczne i elektroniczne w obiektach.

28. PN88/E-08501 Urzgdzenia elektryczne — Tablice i znaki bezpieczenstwa.

29. N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie

i budowa.



Il. WYTYCZNE PROJEKTOWANIA | WYKONANIA PRAC - WYMAGANIA PODSTAWOWE

1. Zasady ogodlne
1.1. Czes¢ opisowa dokumentacji projektowej musi zawiera¢ m.in. ponizsze elementy, jezeli
sg objete zakresem zadania:
— opis stanu istniejgcego,
- opis wszystkich projektowanych rozwigzan,
- prace demontazowe,
- wszystkie niezbedne obliczenia elektryczne.
1.2. Rysunki dokumentacji projektowej musza:
- odpowiadac czesci opisowej projektu,
- zawiera¢ umiejscowienie elementéw w terenie,
- pokazywacé zastosowane rozwigzania zarowno w formie ideowej jak i montazowe;j.
1.3. W zakresie wielkosci elektrycznych, wytyczne zawierajg wymagania minimalne.
Konkretne parametry nalezy dobra¢ na etapie projektowania. Projekt musi zawierac obliczenia
stanowigce podstawe doboru parametrow.

2. Wymagania techniczne

2.1. Podstacje trakcyjne nalezy projektowac zgodnie z polskg normg PN-K-92006 ,Stacje

prostownikowe - Trakcja tramwajowa i trolejpusowa — Wymagania ogélne” oraz ponizszymi

wytycznymi:
a) napiecie sieci jezdnej: 600 V +20% -30% DC,
b) biegunowos¢ zasilania:
— biegun dodatni — sie¢ jezdna gorna,
- biegun ujemny — szyny,
C) napiecie zasilania SN: 15 kV,

jednostkowa moc znamionowa transformatora prostownikowego min. 1200 kVA,

jednostkowa moc znamionowa transformatora potrzeb wtasnych min. 40 kVA,

f) przecigzalnos¢ zespotu prostownikowego nalezy przyja¢ wedtug PN-IEC 146-1-
3:1996 w V klasie przecigzalnosci oraz wedtug PN-EN 50328:2003 w VII klasie
przecigzalnosci,

g) liczba pdl zasilaczy trakcyjnych z wytgcznikami szybkimi w rozdzielnicy pradu
statego musi wynosi¢ n+1, gdzie n-liczba zasilaczy trakcyjnych z kablami
trakcyjnymi, +1-wytgcznik rezerwowy (celka bez kabla trakcyjnego zasilajgca
szyne obejsciowg)k,

h) napiecie pomocnicze potrzeb wtasnych pradu przemiennego: 230/400 V 50 Hz,

i) napiecie sterowania prgdu statego z sitowni: 220 V,

j) ogrzewanie budynku: elektryczne 230/400 V AC,

k) wentylacja budynku: elektryczna 230/400 V AC.

eLe

ll. WYTYCZNE PROJEKTOWANIA | WYKONYWANIA PRAC - WYMAGANIA
SZCZEGOLOWE

1. Wyposazenie podstaciji
1.1. Podstacje nalezy projektowaé jako budynek parterowy wyposazony minimalnie
W nastepujgce elementy budowlane:

- hale gtéwna,



- pomieszczenie pomocnicze,

- wezet sanitarny,

- podioge podestowa,

- komory transformatorowe (tylko w przypadku modernizacji starych obiektéw

posiadajgcych komory).

1.2. Dopuszcza sie budowe podstacji typu kontenerowego, posadowiong na fundamentach
betonowych z odpowiednim podpiwniczeniem przeznaczonym na kable elektroenergetyczne.
Jednoczesnie nie dopuszcza sie stosowania kontenera typu morskiego, transportowego lub
budowlanego.
1.3. W zakresie elektroenergetycznym podstawowe wyposazanie podstacji stanowi:

a) rozdzielnica sredniego napiecia RSN 15 kV,

b) rozdzielnica pradu statego RPS 660 VDC,

c) zespoty prostownikowe sktadajace sie z prostownikow diodowych i transformatorow

prostownikowych,

d) transformator potrzeb wtasnych,

e) zabezpieczenie ziemnozwarciowe,

f) sitownia 220 VDC,

g) szafa obiektowa zdalnego sterowania,

h) rozdzielnica niskiego napiecia 230/400 VAC,

i) instalacja elektryczna i uziemiajgca,

j) instalacja odgromowa.
1.4. Wejscia do wszystkich pomieszczen ruchu elekirycznego powinny by¢ odpowiednio
opisane. Opis musi zawiera¢ przeznaczenie pomieszczenia (np. ,Komora zespotu
prostownikowego”), musi by¢ wykonany literami o wielkosci zapewniajgcymi odczyt
z odlegtosci i znajdowac sie od strony wejscia do pomieszczenia. Opisy muszg znajdowac sie
na wszystkich drzwiach wejsciowych do budynku.
1.5. Wszystkie drzwi do pomieszczen ruchu elekirycznego, muszg by¢ opatrzone
odpowiednimi tablicami ostrzegawczymi. W przypadku gdy przewidziane jest ogrodzenie,
tablice ostrzegawcze muszg znajdowac sie réwniez na ogrodzeniu od strony zewnetrzne;.
1.6. Wszystkie urzgdzenia elektroenergetyczne, musza by¢ wyposazone w odpowiednie opisy
i tablice ostrzegawcze.
1.7. Klucze do pomieszczen podstacii, nalezy umiesci¢ w zamykanej kasetce znajdujgcej sie
W pomieszczeniu pomocniczym.
1.8. Okna budynku podstacji nalezy zabezpieczy¢ zaluzjami antywtamaniowymi sterowanymi
elektrycznie.
1.9. Na zewnetrznej stronie budynku podstacji, w miejscu uzgodnionym z Wydziatem
Infrastruktury Tramwajowej Tramwajow Szczecinskich Sp. z o.0. (IS), nalezy zamontowac
tablice informacyjng wykonang z tworzywa sztucznego, odpornego na dziatanie promieni UV.
Wz6r tablicy przedstawiono na rys. P/01.

2. Zasilanie
2.1. Zasilanie podstacji trakcyjnej powinno by¢ zaprojektowane i wykonane z sieci SN 15 kV
zewnetrznego dystrybutora energii elekiryczne;j.
2.2. Do zasilania podstacji nalezy przewidzie¢ dwa niezalezne zrodta zasilania SN 15 kV,
pracujgce w uktadzie rezerwy jawnej, podtgczone bezposrednio w stacji dystrybutora lub
realizowane poprzez prefabrykowane osobne ztgcza kablowe ZKSN.
2.3. Granica stron i eksploatacji dla linii zasilajgcych powinna by¢ umiejscowiona poza
budynkiem podstaciji:

- w przypadku zasilania bezposrednio ze stacji dystrybutora — na gtowicy kabla

zasilajgcego w polu rozdzielnicy stacji dystrybutora,
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- w przypadku wystepowania ZKSN — na gtowicy kabla zasilajacego w ZKSN.
2.4. Linie zasilajgce, zarowno podstawowa jak i rezerwowa, powinny stanowi¢ kable min.
3xXRUHAKXS 1x120mm? 12/20 kV.
2.5. W przypadku wykorzystania ztgcz kablowych SN nalezy je zaprojektowaé w linii
ogrodzenia podstacji drzwiami skierowanymi w strone ulicy lub ciggu komunikacyjnego.
2.6. Linie zasilajgce nalezy doprowadzi¢ do pét doptywowych rozdzielnicy RSN.
2.7. W polach zasilajgcych rozdzielnicy RSN nalezy przewidzie¢ uktady automatyki
samoczynnego zatgczenia rezerwy (SZR) z opcjg wyboru zasilania priorytetowego
(podstawnego lub rezerwowego). Sposdb przetgczenia zasilania ma wyklucza¢ mozliwosé
pracy réwnolegtej obydwu doptywdéw. W uzasadnionych przypadkach (np. przy pracy z sieci
wewnetrznej 15 kV  Tramwajow Szczecinskich) nalezy przewidzie¢ mozliwos¢ wytaczenia
blokady przed réwnolegtg pracg doptywow. Sposob pracy doptywdéw SN, nalezy kazdorazowo
uzgadnia¢ z IS.
2.8. Nalezy przewidzie¢ tryb prac, w ktorym automatyka SZR 15 kV jest odstawiona.
2.9. Zasilanie podstawowe potrzeb wtasnych niskiego napiecia stanowi transformator potrzeb
wiasnych.
2.10. Dla rezerwowego zasilania potrzeb witasnych (dla czesci instalacji wymagajacej
rezerwowania) prgdu przemiennego, nalezy przewidzie¢ linie kablowg niskiego napiecia
zasilang z sieci miejskiej dystrybutora energii elektrycznej.
2.11. Granica stron i eksploatacji dla zasilania rezerwowego potrzeb wtasnych, powinna by¢
umiejscowiona poza budynkiem podstaciji:

- w przypadku zasilania bezposrednio ze stacji dystrybutora — na gtowicy kabla

zasilajgcego w polu rozdzielnicy stacji dystrybutora,
- w przypadku wystepowania ztgcza kablowego ZK — na gtowicy kabla zasilajgcego
w ZK.

2.12. W przypadku wykorzystania ZK dla zasilania rezerwowego potrzeb wtasnych, nalezy je
zaprojektowaé w linii ogrodzenia podstacji drzwiami skierowanymi w strone ulicy lub ciagu
komunikacyjnego.
2.13. Zasilania potrzeb wtasnych nalezy przewidzie¢ jako pracujgce w uktadzie automatyki
SZR, znajdujacej sie polu rozdzielnicy RPS z opcjg wyboru rodzaju zasilania. Sposéb
przetaczenia zasilania ma wyklucza¢ mozliwos¢ pracy rownolegtej obydwu doptywédw. Nalezy
przewidziec¢ tryb pracy gdy automatyka SZR potrzeb wtasnych jest odstawiona oraz mozliwosé
wytaczenia obydwu doptywéw.

3. Rozdzielnica sredniego napiecia RSN

3.1. Rozdzielnica RSN powinna spetnia¢ nastepujgce wymagania:

wnetrzowa w izolacji powietrznej 17,5 kV,

- jednopoziomowa,

- przyscienna lub wolnostojaca,

- trzycztonowe celki z pojedynczym uktadem szyn zbiorczych,

— przedziatowa — kazdy przedziat silnoprgdowy (kablowy, szyn zbiorczych,
wytgcznikowy) wygrodzony odpowiednimi metalowymi przegrodami i posiadajgcy
niezalezny kanat wydmuchowy do odprowadzenia gazéw potukowych (dotyczy pdl
wytgcznikowych),

— przedziat kablowy umozliwiajgcy swobodny dostep do kabli,

- pole zasilajgce transformator potrzeb wtasnych wyposazone w roztgcznik,

- wyigcznik prézniowy SN zainstalowany na wysuwnej szufladzie napedzane;j silnikiem
elektrycznym oraz recznie przy pomocy korby,

— dostep do elementéw uziemnika i innych napedéw umozliwiajgcy prace serwisowe
i przeglady,



szerokos¢ pola wytgcznikowego min. 600 mm,
wysokos$c¢ pola 2100 mm,
gtebokos¢ pola 1250 mm.

3.2. Rozdzielnica RSN powinna sktada¢ sie minimalnie z nastepujgcych pol:

zasilania podstawowego malowane w kolorze czerwonym RAL 3000,
zasilania rezerwowego malowane w kolorze czerwonym RAL 3000,
pomiaru malowane w kolorze zéttym RAL 1018 ,

zespotow prostownikowych malowane w kolorze zielonym RAL 6018,
transformatora potrzeb wtasnych malowane w kolorze zielonym RAL 6018.

3.3. W razie konicznosci, rozdzielnica moze posiada¢ inne pole. Umiejscowienie oraz
kolorystyke tych pdl nalezy kazdorazowo uzgadnia¢ z IS.

3.4. Doktadne nazwy wszystkich pdl rozdzielnicy nalezy kazdorazowo uzgadniac z IS. Nazwy
pdl powinny znajdowacé na froncie oraz z tytu p6l (w przypadku rozdzielnicy wolnostojacej) jako
grawerowane czarne tablice z literami w kolorze biatym.

3.5. Wszystkie pola rozdzielnicy RSN nalezy ponumerowac.

3.6. Rozdzielnica powinna spetnia¢ ponizsze minimalne parametry elekiryczne:

napiecie znamionowe: 17,5 kV,

napiecie probiercze udarowe piorunowe (1,2/50us): 95 kV,
napiecie probiercze o czestotliwosci sieciowej (1-min.): 38 kV,
czestotliwosé znamionowa: 50 Hz,

prad znamionowy szyn zbiorczych i pol: 630 A,

prad znamionowy krotkotrwaty wytrzymywany (3s): do 31,5 KA,
odporno$¢ na dziatanie tuku wewnetrznego (1s): do 31,5 kA,
prad znamionowy szczytowy wytrzymywany: do 80 KA,

stopien ochrony rozdzielnicy: IP 4X,

dostepnos¢ do przedziatow: LSC2B,

stopien ochrony przed zewnetrznymi uderzeniami mechanicznymi: IK 10,
uziemniki: klasa E1, trwato$¢ mechaniczna MO

3.7. Parametry z punktu 3.6, powinny by¢ potwierdzone odpowiedni certyfikatami.
3.8. W zakresie wyposazenia, rozdzielnica RSN powinna posiada¢ nastepujace aparaty:

wytgczniki prozniowe w wersji wysuwnej (pola wytgcznikowe),

uziemniki szybkie na podfgczeniu gtowic kabli zasilajgcych z napedem recznym
0 pradzie znamionowym krétkotrwatym wytrzymywanym (3s) do 31,5 kA,

uziemnik szyn zbiorczych w polu pomiarowym,

uziemniki kabli SN zespotéw prostownikowych w polach zespotdw,

uziemnik kabla zasilajgcego transformator potrzeb witasnych, zintegrowany
z roztgcznikiem transformatora,

we wszystkich polach wskazniki obecnosci napiecia z elekiromagnetyczng blokadg
uziemnika i deblokada,

w polu pomiaru analogowy kilowoltomierz pokazujacy napiecie na szynach zbiorczych
z przetgcznikiem wskazan pomiedzy poszczegdlnymi fazami a ziemig oraz fazami
miedzy soba,

w polach zasilania oraz zespotow prostownikowych cyfrowe zespoty sterowniczo-
zabezpieczeniowe z duzymi kolorowymi wyswietlaczami graficznymi,

w polu pomiarowym zainstalowane przektadniki napieciowe w wykonaniu wysuwnym
z recznym napedem wozka,

w polach zespotéw prostownikowych oraz w miejscu pomiaru pobranej energii
zainstalowane przektadniki prgdowe,

system swiattowodowych zabezpieczen od zwar¢ tukowych.
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3.9. W rozdzielnicy RSN, nalezy zastosowac¢ proézniowe wytgczniki mocy z napedem
zasobnikowo-sprezynowym (z mechanizmem tancuchowym zebatym), w wersji wysuwnej
z recznymi i elektrycznymi napedami zbrojenia oraz recznymi i elekirycznymi napedami
woézkow. Silnik posuwu wbzka musi by¢ umieszczony w wozku. Nie dopuszcza sie
rozwigzania, w ktérym silnik posuwu umieszczony jest w wytgczniku.

3.10. Mechanizm wjazdu i wyjazdu wytgcznika musi zapewnia¢ mozliwos¢ wprowadzania
i wyprowadzania wytgcznika zaréwno recznie jak i elekirycznie w kazdym potozeniu
wytgcznika.

3.11. Nie dopuszcza sie stosowania wytacznikéw z napedem elektromagnesowym.

3.12. Wytgczniki SN, powinny spetnia¢ ponizsze minimalne parametry elektryczne:

- napiecie znamionowe: 17,5 kV,

— napiecie probiercze o czestotliwosci sieciowej: 38 KV,

- napiecie probiercze udarowe piorunowe: 95 kV,

— prad znamionowy: 630 A,

- prad znamionowy wytgczalny zwarciowy: do 31,5 KA,

- prad znamionowy zatgczalny zwarciowy: do 80 kA,

- cykl tfaczeniowy: O-0,3s-OC-180s-CO,

- trwatosc¢ tgczeniowa: 30 000 operacji,

- napiecie sterownicze 220VDC/AC,

- ilo$¢ cewek zatgczajgcych: jedna,

- ilo$¢ cewek wytgczajgcych: dwie.

3.13. Pola rozdzielnicy RSN nalezy wyposazy¢ w cyfrowe terminale zabezpieczeniowe
(sterowniki polowe) spetniajgce wymogi normy PN-EN 60255-1.

3.14. Sterowniki polowe muszg integrowa¢ w sobie funkcje zabezpieczeniowe, pomiarowe,
sterujgce i rejestrujgce.

3.15. Sterowniki nalezy podtgczy¢ do nadrzednego systemu wizualizacji, w ktorym nastgpi
odczyt parametréw pracy oraz alarméw i zadziatan zabezpieczenh.

3.16. Sterowniki polowe, powinny posiada¢ nastepujgce parametry techniczne:

— obstuga protokotéw: IEC 61850, Modbus TCP/IP, RTU lub PPM2, IEC 103, Canbus,

- kolorowy wyswietlacz graficzny z synoptyka pola o wymiarach min. 6,

- menu w jezyku polskim,

- wymienng z zewnatrz baterig podtrzymujgcg pamiec, dostep i mozliwos¢é wymiany
baterii bez koniecznosci wytgczania pracujgcego pola i wytgczania sterownika spod
napiecia,

- wspotpraca z systemem nadzoru i sterowania stacji,

- porty Ethernet, RS-485 oraz USB umozliwiajgce konfiguracje, np. przy pomocy
komputera przenosnego (tacze serwisowe),

- dostarczone nieodpfatnie oprogramowanie konfiguracyjne, stuzgce do obstugi
sterownikéw (m.in. zmiany nastaw, synoptyki pola),

- rejestracja do 1000 zdarzen,

- rejestracja zaktocen,

- wyposazone w tréjkolorowe diody, sygnalizacyjne z tatwo wymienialnymi wktadkami do
wykonywania opisow,

- mozliwos¢ szybkiego zapisu i odczytu petnej konfiguracji sterownika poprzez port USB,
np. z pendrive,

- mozliwos¢ prezentacji na wyswietlaczu wykresu wskazowego i przebiegow,

- mozliwos¢ podgladu logiki i stanéw logicznych bezposrednio z poziomu
zabezpieczenia.
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3.17. Kazdy element znajdujacy sie na froncie pola musi nalezy wyposazy¢ w opis okre$lajgcy
jego funkcje i, jezeli to konieczne, opis stanéw potozenia. We wnekach aparatowych musza
z znajdowac sie wykaz aparatéw elekirycznych (oznaczenie + przeznaczenie danego
aparatu).

3.18. Podstacje wyposazy¢ z zapasowy wytgcznik SN oraz wozek serwisowy do wytgcznikdw
oraz w rezerwowy sterownik polowy zespotu prostownikowego RSN.

3.19. Widok rozmieszczenia aparatéw na drzwiach przedziatu sterowniczego pola zasilania
i zespotu prostownikowego przedstawiono na arkuszach rys. P/02.

4. Rozdzielnica pradu statego RPS
4.1. Rozdzielnica RPS, powinna spetnia¢ nastepujace wymagania:

- wnetrzowa w izolacji powietrznej,

- jednopoziomowa,

- wolnostojgca,

-z dwucztonowymi celkami w uktadzie szyna gtéwna — szyna obejsciowa,

- w petni przedzialowa — kazdy przedziat (kablowy, szyn zbiorczych, wytgcznikowy)
wygrodzony odpowiednimi metalowymi przegrodami,

- wysuwana szuflada wytgcznika prgdu statego napedzang silnikiem elekirycznym oraz
recznie przy pomocy korby,

- z przedziatem kabli trakcyjnych znajdujgcych sie z boku pola umozliwiajgcych
podtaczenie 2 kabli trakcyjnych,

- przedziat kabli trakcyjnych musi by¢ wyposazony w odtgcznik i uziemnik osobno dla
kazdego kabla, sterowany elektrycznie oraz przy pomocy korby oraz z lampki
sygnalizacyjne,

- dwubiegunowe odtaczniki zespotéw prostownikowych z napedem silnikowym,

— odtaczniki obejsciowe z napedem silnikowym,

— uktad préby linii umiejscowiony w konstrukcji wysuwnego wozka wytacznika szybkiego
pradu statego,

— szerokos¢ pola: 600 mm,

- wysokos¢ pola: 2150-2300 mm,

- gtebokosé pola: 1400-1500 mm.

4.2. Rozdzielnica RPS, powinna sktada¢ sie minimalnie z nastepujacych pél:

- zasilaczy trakcyjnych,

- wytacznika rezerwowego,

- zespotow prostownikowych,

- potrzeb wtasnych DC z dodatkowym zasilaczem buforowym,

- potrzeb wiasnych AC,

- kabli powrotnych z odtgcznikiem na kazdym kablu (szafa kabli powrotnych — SKP).

4.3. Rozdzielnica RPS, powinna by¢ w kolorze jasnoszarym RAL 7035.

4.4. W razie konicznosci, rozdzielnica moze posiada¢ inne pole. Umiejscowienie oraz
kolorystyke tych pdl, nalezy kazdorazowo uzgadnia¢ z IS .

4.5. Doktadne nazwy wszystkich pdl rozdzielnicy, nalezy kazdorazowo uzgadniac z IS. Nazwy
wiasne pdl powinny znajdowac na froncie oraz z tytu p6l, na drzwiach przedziatu wysuwnego,
jako grawerowane czarne tablice z literami w kolorze biatym lub naklejane czarne napisy.

4.6. Na froncie przedziatu kablowego, przy przyciskach sterujgcych odtgcznikami, nalezy
umiesci¢ numery odpowiednich kabli. Kable nalezy podtgczac¢ w ten sposob, aby z lewej strony
przedziatu znajdowat sie przycisk sterujgcy kablem o nizszym numerze.

4.7. Wszystkie pola rozdzielnicy RPS nalezy ponumerowac.

4.8. Rozdzielnica powinna spetnia¢ ponizsze minimalne parametry elektryczne:
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- napiecie znamionowe: 660 V,

— prad ciggly zasilacza trakcyjnego: 2500 A,

— prad ciggty szyn zbiorczych: 6000 A,

— prad ciggly szyny obejsciowej: 2500 A,

— spodziewany prad zwarciowy: do 80 KA,

- stopien ochrony rozdzielnicy: IP 2X,

- stopien ochrony przed uszkodzeniami mechanicznymi: IK 10.

4.9. Parametry z punktu 4.8, powinny by¢ potwierdzone odpowiednim certyfikatem.
4.10. W zakresie wyposazenia, rozdzielnica RPS powinna posiadac nastepujgce aparaty:

- niespolaryzowane wytgczniki szybkie pradu statego,

- wysuwng szuflade z napedem elekirycznym oraz napedem recznym dedykowang
do zastosowanych wytgcznikéw pragdu statego,

- we wszystkich polach cyfrowe zespoty sterowniczo-zabezpieczeniowe z kolorowymi
wyswietlaczami graficznymi,

- w polach wytacznikowych zainstalowane boczniki, kontrolny pomiar pradu
i zabezpieczenia,

- w polu kabli powrotnych, boczniki na kazdym kablu potgczone z analogowymi
amperomierzami znajdujgcymi sie na obudowie pola, amperomierze nalezy opisac
nazwg i numerem kabla.

4.11. Wytagczniki szybkie pradu statego powinny by¢ w wersji wysuwnej z napedem
elektrycznym oraz napedem recznym szuflady. Silnik posuwu wézka musi by¢ umieszczony
w wozku.

4.12. Mechanizm wjazdu i wyjazdu wytgcznika musi zapewnia¢ mozliwos¢ wprowadzania
i wyprowadzania wytgcznika zaréwno recznie jak i elektrycznie, w kazdym potozeniu
wytgcznika.

4.13. Wytaczniki szybkie pradu statego, powinny spetnia¢ ponizsze minimalne parametry
elektryczne:

- znamionowe napiecie tgczeniowe: 1000 V,

— znamionowe napiecie izolacji: 2000 V,

- znamionowy prad ciagty obwodu gtéwnego: 2600 A,

— zakres nastawy wyzwalacza nadpradowego: 1,5 — 5 KA,

- catkowity czas otwarcia: <50 ms,

- napiecie sterownicze: 220 VDC,

- ilo$¢ cewek zatgczajgcych: jedna.

4.14. Pola rozdzielnicy RPS, nalezy wyposazy¢ w cyfrowe terminale zabezpieczeniowe
(sterowniki polowe).

4.15. Sterowniki polowe muszg integrowa¢ w sobie funkcje zabezpieczeniowe, pomiarowe,
sterujace i rejestrujgce.

4.16. Sterowniki nalezy podtgczy¢ do nadrzednego systemu wizualizacji, w ktérym nastgpi
odczyt parametréw pracy oraz alarmoéw i zadziatan zabezpieczen.

4.17. Sterowniki polowe powinny posiada¢ nastepujgce parametry techniczne:

— obstuga protokotéw: CANBUS/RS-485,

- kolorowy wyswietlacz graficzny z synoptyka pola o wymiarach min. 6,

- menu w jezyku polskim,

- komunikacja z modutami zapewniona przez dwie magistrale Ethernet/RS-485,

- wbudowana pamieé¢ masowa typu FLASH do przechowywania oprogramowania
systemowego sterownika oraz programéw uzytkownika,

- gniazdo USB do aktualizacji oprogramowania sterownika oraz przenoszenia
zarejestrowanych przez sterownik danych.
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4.18. Kazdy element znajdujacy sie na froncie pola, nalezy wyposazy¢ w opis okreslajgcy jego
funkcje i, jezeli to konieczne, opis stanéw potozenia. We wnekach aparatowych muszg
znajdowac¢ sie wykazy aparatow elekirycznych (oznaczenie + przeznaczenie danego
aparatu).

4.19. Podstacje nalezy wyposazy¢ w dodatkowy kompletny wozek wraz z wytgcznikiem
szybkim, ktéry mozna w razie potrzeby wprowadzi¢ do pracy w kazdym polu wytgcznikowym
oraz zestaw przewodow serwisowych, umozliwiajgcych sterowanie wytacznikiem znajdujgcym
sie poza polem rozdzielnicy RPS.

4.20. Widok rozmieszczenia aparatow na drzwiach przedziatu zasilacza trakcyjnego
przedstawiono na rys. P/03.

5. Zespoly prostownikowe

5.1. W podstacji nalezy przewidzie¢ zespoty prostownikowe (transformatory prostownikowe +
prostowniki) w ilosci wynikajgcej z uprzednio wykonanych obliczen rejonu zasilania, ktéry
bedzie zasilany z podstacji, przy zatozeniu, ze minimalna ilos¢ zespotéw prostownikowych
wynosi 3.

5.2. Tréjuzwojeniowe transformatory prostownikowe, powinny spetnia¢ ponizsze parametry:

- izolacja sucha zywiczna (dla transformatoréw zainstalowanych w wydzielonych siatkg
komorach znajdujgcych sie w pomieszczeniu hali gtbwnej) lub uzwojenia umieszczone
w kadzi z izolacjg olejowg (dla transformatoréw zainstalowanych w komorach
stanowigcych osobne pomieszczenia z dostepem z terenu zewnetrznego),

— uzwojenia stron GN i DN wykonane z miedzi,

- podwdjne uzwojenia dolnego napiecia,

— przektadnia GN/DN: 15,75/2x0,525 kV,

- regulacja beznapieciowa na uzwojeniu SN: +4x2,5/-2x2,5%,

- grupa potgczen: Yd11yO,

— moc min. 1200 kVA,

- napiecie zwarcia: 11%,

- wyposazone w dwustopniowe zabezpieczenie termiczne z transmisjg danych
do sterownika w RPS,

- dla transformatoréw olejowych dodatkowo zainstalowane zabezpieczenie od ubytku
oleju oraz od zwar¢ wewnetrznych w kadzi (funkcje przekaznika Buchholza),

— ochronniki przeciwprzepieciowe po stronie GN i DN.

5.3. Prostownik diodowy w uktadzie podwdjnego mostka 3-fazowego 12-pulsowy, powinien
spetnia¢ ponizsze parametry:

- napiecie: 660 VDC,

— prad znamionowy: 1200 A lub 1600 A,

- przecigzalnos¢ dla pradu znamionowego 1200 A: 1200 A (trwale), 1800 A (przez 2
godziny), 2400 A (przez 1 minute), 5400 A (przez 15 sekund) — V klasa przecigzalnosci
wg PN-IEC 146-1-3:1996 oraz VIl klasa przecigzalnosci wg PN-EN 50328:2003.

5.4. Prostownik nalezy wyposazy¢ w:

- obwody RC po stronie prgdu wyprostowanego stuzace do ochrony od przepie¢
taczeniowych, wstepnego obcigzenia prostownika oraz ochrone przed przepieciami
komutacyjnymi,

— uktad kontroli stanu diod z sygnalizacjg diody uszkodzonej,

— tgczniki krancowe drzwi,

— chtodzenie powietrzne naturalne.
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5.5. W przypadku zastosowania osobnych komor transformatorowych, nalezy w otworze
wejsciowym, bezposrednio za bramg wejsciowa, zainstalowaé¢ demontowang barierke
wykonang z materiatu nieprzewodzacego, stanowigcg ochrone przed dotykiem bezposrednim.
Barierke nalezy wyposazy¢ w odpowiednig tabliczke ostrzegawcza.

6. Potrzeby wiasne
6.1. Podstawowym zrodtem zasilania obwoddw potrzeb wiasnych pradu przemiennego
powinien by¢ transformator potrzeb wtasnych (TPW) o nastepujacych parametrach:

- przektadnia: 15/0,4 kV,

- moc: min. 40 kVA,

- izolacja sucha zywiczna.
6.2. Transformator potrzeb wtasnych nalezy przewidzie¢ w polu rozdzielnicy RSN.
6.3. Transformator potrzeb wtasnych, nalezy zasili¢ z dedykowanego pola rozdzielnicy RSN
poprzez roztgcznik z bezpiecznikami topikowymi i uziemnikiem.
6.4. Zrodto zasilania rezerwowego potrzeb wtasnych, musi stanowi¢ linia kablowa zgodnie
z pkt. 2.10-2.13 niniejszego rozdziatu.
6.5. Rozdziat poszczeg6lnych obwodéw elekirycznych pradu przemiennego nalezy
przewidzie¢ w rozdzielnicy gtébwnej niskiego napiecia, zasilanej z pola potrzeb wtasnych
230/400 V rozdzielnicy RPS.
6.6. Z rozdzielnicy niskiego napiecia w ukfadzie zasilania TN-S, nalezy zasili¢ obwody instalacji
elektrycznej podstacii.
6.7. Wszystkie rozdzielnice nn, muszg by¢ wyposazone w wykaz aparatow elektrycznych
(oznaczenie + przeznaczenie danego aparatu) oraz schematy elektryczne.
6.8. Oswietlenie terenu podstacji nalezy realizowa¢ 2z wykorzystaniem zegara
astronomicznego.

7. Pomiary rozliczeniowe i kontrolne

7.1. Pomiary rozliczeniowe energii elektrycznej, powinny by¢ zainstalowane zgodnie
z warunkami przytgczenia wydanymi przez dystrybutora energii elektrycznej lub pozostaé
w zainstalowanym miejscu w przypadku modernizacji podstacji, bez wydawania nowych
warunkow.

7.2. W razie instalacji uktadu pomiarowego SN poza budynkiem podstacji, w rozdzielnicy RSN
nalezy przewidzie¢ pomiar kontrolny tgcznie z tablicg licznikowa.

7.3. Osobno nalezy przewidzie¢ uktad pomiarowy dla rezerwy potrzeb wtasnych niskiego
napiecia.

8. Sitownia 220 VDC
8.1. Jako zrodto zasilania napigé pomocniczych 220 VDC, nalezy przewidzie¢ sitownie 220 V
ztozong z uktadu akumulatoréw i zasilaczy przemystowych.
8.2. Sitownie nalezy zaprojektowac jako szafe wolnostojaca.
8.3. Sitownie nalezy zaprojektowac i wykonac jako sitownie z redundancjg 3x400AC/220VDC
0 pradzie nie mniejszym niz 20 A wyposazong w:
- przemystowe, kasetowe zasilacze impulsowe,
- kasetowe moduty pomiarowe,
- bezobstugowe baterie zelowe o pojemnosci nie mniejszej niz 30 Ah kazda.
8.4. Sitownia musi zapewniac:
- uktad kompensacji temperatury,
- kontrola doziemienia sieci 220 VDC,
— pomiar pradu baterii, prostownikéw i obwoddw odbiorczych,
- alarmy zaniku zasilania,
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- alarm zabezpieczen,
- sygnalizacje miejscowg i zdalna.

9. Zabezpieczenie ziemnozwarciowe

9.1. Do zabezpieczenia uktadéw zasilania trakcji elektrycznej od zwar¢ doziemnych, nalezy
zaprojektowac elektroniczne zabezpieczenie ziemnozwarciowe z progiem zadziatania 60 V.
9.2. Zabezpieczenie ziemnozwarciowe, musi by¢ dedykowane dla trakcji tramwajowej
zasilanej napieciem 660 V i wykonane jako szafka wolnostojgca, posadowiona w hali gtéwne;.

10. Kompensacja mocy biernej

10.1. W dokumentacji projektowej, nalezy wykonac¢ analize koniecznosci zastosowania
kompensacji mocy biernej dla oddziatywania 12-pulsowych zespotéw prostownikowych.

10.2. W analizie nalezy uwzgledni¢ warto$¢ wspotczynnika odksztatcenia napiecia w stosunku
do wartosci dopuszczalnych.

11. Telemechanika
11.1. Dla urzgdzen podstacji, nalezy zaprojektowac uktad zdalnego sterowania oraz tgcznosci,
oparty na protokole NetCan wspétpracujgcy z Centralng Dyspozytornig znajdujgca sie przy
ul. Klonowica 5, ktéra realizuje przedmiotowe zadania w oparciu o system OSSA firmy Elester.
11.2. Transmisja danych, powinna by¢ zaprojektowana dwiema drogami:

- 1gcznos¢ podstawowa — sie¢ swiattowodowa, xDSL,

- tacznos¢ rezerwowa — pakietowy przesyt danych w technologii GSM/GPRS.
11.3. System zdalnego sterowania powinien realizowac¢ nastepujgce sygnaty z podstaciji:

- wejscie na podstacje,

- zazbrojenie alarmu,

- rozbrojenie alarmu,

- sygnat ppoz.,

- sygnat wkamania,

— zaniki napie¢,

- zaftgczenie wytgcznika w RSN i RPS,

- wytgczenie wytgcznika w RSN i RPS,

— zamkniecie odtgcznika w RPS,

- otwarcie odtgcznika w RPS,

- wjazd wbzka z wytacznikiem w RSN i RPS,

- wyjazd wozka z wytgcznikiem w RSN i RPS,

- zafgczenie SZR SN,

- wytagczenie SZR SN,

— zamkniecie roztgcznika TPW,

— otwarcie roztgcznika TPW,

- stan pracy stycznikéw SZR nn (zasilanie podstawowe i rezerwowe potrzeb wtasnych),

- zablokowanie wytgcznika w RSN i RPS,

- odblokowanie wytgcznika w RSN i RPS,

- pomiar napigcia w RSN i RPS,

— pomiar pradu w RSN i RPS,

- sygnat zadziatania SPZ,

— praca zdalna podstacji,

- praca lokalna podstaciji,

- stan ochrony ziemnozwarciowej — czynna,

- stan ochrony ziemnozwarciowej — odstawiona,
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— pomiar prgdu doziemnego zabezpieczenie ziemnozwarciowego,

— pomiar napiecia szyna (-) — ziemia na zabezpieczeniu ziemnozwarciowym,

- liczba zadziatan zabezpieczenia ziemnozwarciowego,

- dziatanie automatyki proby linii,

- przetgczenie zasilania z podstawowego na rezerwowe,

- pomiary praddéw i napie¢ zasilaczy oraz zespotéw prostownikowych,

- sygnalizacja stanu wytgcznika, przyczyny jego wyigczenia, zanik napiec

pomocniczych,

- pomiar temperatury pomieszczen oraz sygnalizacja pracy wentylacji.
11.4. Do realizacji systemu zdalnego sterowania, nalezy zaprojektowa¢ szafe obiektowag
wyposazong w:

- sterownik potgczony magistralami ze wszystkimi sterownikami w podstacji w oparciu

o protokét CanBus,

- sterowniki potgczone z tgczem Swiattowodowym/xDSL,

- router GSM z anteng (minimum LTE/4G) dla transmisji rezerwowej.
11.5. W rozdzielnicach RSN i RPS, nalezy zaprojektowa¢ cyfrowe sterowniki polowe
o strukturze rozproszonej pracujgce w systemie zdalnego sterowania.
11.6. Potaczenia pomiedzy sterownikami w poszczegolnych polach rozdzielnic a szafg
obiektowg zdalnego sterowania, nalezy przewidzie¢ dwoma wzajemnie rezerwujgcymi sie
magistralami, ktére zapewniajg wysokg niezawodnosc¢.

12. Zabezpieczenia
12.1. Zespoty prostownikowe nalezy zabezpieczyc:

- od zwar¢ za pomocg przekaznikéw nadprgdowych bezzwitocznych,

- od zwarC i przecigzen za pomocg sterownika polowego, petnigcego jednoczesnie
funkcje zabezpieczenia transformatora,

— od zwar¢ i przecigzen za pomocg dwustopniowego zabezpieczenia termicznego,

- od zwaré wewnetrznych w kadzi i ubytku oleju za pomocg zabezpieczenia petnigcego
funkcje przekaznika Buchholza (w przypadku zastosowania transformatorow
olejowych),

- od przecigzenh za pomocg wieloprogowego zabezpieczenia czasowo-prgdowego
w cyfrowym zespole automatyki trakcyjnej zainstalowanym po stronie 660 VDC,

12.2. Wytgczniki SN pdl zasilania podstawowego i rezerwowego powinny dziata¢ jako lokalna
rezerwa wytgcznikowa (LRW) dla zabezpieczen p6l SN zespotow prostownikowych.

12.3. Transformator potrzeb wtasnych nalezy zabezpieczy¢ bezpiecznikami mocy.

12.4. W projekcie nalezy przedstawi¢ doktadne obliczenia doboru zabezpieczen dla zespotow
prostownikowych i transformatora potrzeb wtasnych.

12.5. Zasilacze trakcyjne nalezy zabezpieczy¢:

- od zwar¢ i przecigzen za pomocg wyzwalaczy nadprgdowych bezzwtocznych
wytgcznikdéw szybkich,

— od przecigzeh statych w czasie ponizej progu zadziatania wyzwalacza wytgcznika
szybkiego za pomocg wieloprogowego zabezpieczenia czasowo-prgdowego
w cyfrowym zespole automatyki zasilacza trakcyjnego,

— od przecigzen o szybkim przyroscie w czasie za pomocg zabezpieczenia
rozniczkujgcego odrézniajgcego zwarcia od przecigzen w cyfrowym zespole
automatyki zasilaczy trakcyjnych,

- od zwar¢ i przecigzen za pomocg jednostopniowego zabezpieczenia nadprgdowego
w cyfrowym zespole automatyki zasilacza trakcyjnego,

- pod i nadnapieciowe w cyfrowym zespole automatyki zasilacza trakcyjnego.
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13. Blokady
13.1. Podstacje nalezy wyposazy¢ w nastepujgce uktady blokad:

uziemnikéw SN przed zatgczeniem na napiecie,

uziemnikédw z wytgcznikami SN — uziemnik mozna zamkngé¢ wytgcznie, gdy wézek
wytgcznika SN w polu jest w potozeniu ,préba”, wbzek wytgcznika mozna przestawié¢
w potozenie ,praca” tylko gdy uziemnik w polu jest otwarty,

uziemnika szyn zbiorczych, gdy wbzek wytgcznika w dowolnym polu zasilajgcym jest
W pozycji ,praca”,

wbzka wytgcznika doptywu SN w potozenie ,praca” luz zamkniecie wytacznika, gdy
uziemnik szyn zbiorczych jest zamkniety,

réwnolegtej pracy zalania podstawowego i rezerwowego SN,

rownolegtej pracy zalania podstawowego i rezerwowego nn,

wytacznika SN zespotu z odtgcznikiem prgdu statego zespotu prostownikowego,
zasilacza trakcyjnego po trzykrotnej nieudanej prébie linii,

uziemnikéw kabli trakcyjnych z ich odtgcznikami w przedziale kabli trakcyjnych RPS,
wtgczenia dwéch i wiecej wytacznikéw zasilaczy na szyne obejsciowa,

otwarcia drzwi pola zasilacza w potozeniu wozek ,praca”,

otwarcia drzwi pola zespotu prostownikowego w RSN w potozeniu wozek ,praca”,
uziemnika z roztgcznikiem SN transformatora potrzeb wiasnych,

drzwi prostownika zespotu prostownikowego uniemozliwiajgce zatgczenie wytgcznika
SN zespotu przy otwartych drzwiach prostownika oraz powodujgca wytgczenie
wytgcznika SN po otwarciu drzwi dziatajgcego prostownika,

drzwi prostownika uniemozliwiajgce zamkniecie dwubiegunowego odtgcznika DC
zespotu prostownikowego przy otwartych drzwiach prostownika zespotu,

drzwi przedziatu transformatora prostownikowego uniemozliwiajgce zatgczenie
wytgcznika SN zespotu przy otwartych drzwiach przedzialu oraz powodujgca
wytgczenie wytgcznika SN po otwarciu drzwi przedziatu zatgczonego transformatora —
w przypadku komor przewidzianych w osobnych pomieszczeniach otwarcie drzwi
komory ma dziata¢ tylko na sygnalizacje bez powodowania wytgczenia wytgcznika SN
zespotu,

odtacznika obejsciowego zasilacza z wytgcznikiem rezerwowym, uniemozliwiajgca
manewrowanie odtgcznikiem przy zatgczonym wytgczniku rezerwowym.

13.2. W polach zasilaczy trakcyjnych RPS do zatgczenia wytgcznika zasilacza trakcyjnego,
wystarczy zamkniety tylko jeden odtgcznik kabla trakcyjnego. Zatgczenie wytacznika musi by¢
mozliwe przy zamknietym uziemniku kabla.

14. Sterowanie
14.1. Dla podstacji nalezy zaprojektowac nastepujgce tryby sterowania:

lokalne — reczne i automatyczne,
zdalne — z Centralnej Dyspozytorni.

14.2. Zataczenie wytgcznikdw SN pdl zasilajgcych RSN musi by¢ mozliwe:

przy pomocy przycisku zielonego umieszczonego na froncie pola,
przy pomocy automatyki SZR,
zdalnie z Centralnej Dyspozytorni.

14.3. Wytgczenie wytgcznikdw SN pdl zasilajgcych RSN musi by¢ mozliwe:

przy pomocy przycisku czerwonego umieszczonego na froncie pola,
przy pomocy automatyki SZR,
zdalnie z Centralnej Dyspozytorni,
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— awaryjnie poprzez bezposrednie dziatanie na przycisk ,,wytgcz” zainstalowany
na wytaczniku.

14.4. Zatgczenie wytgcznikédw SN pol zespotdw prostownikowych RSN, musi by¢ mozliwe:

— przy pomocy przycisku zielonego umieszczonego na froncie pola,

- przy pomocy sterownika polowego,

— zdalnie z Centralnej Dyspozytorni.
14.5. Wytaczenie wytgcznikow SN pdl zespotéw prostownikowych RSN musi by¢é mozliwe:

— przy pomocy przycisku czerwonego umieszczonego na froncie pola,

- przy pomocy sterownika polowego,

- zdalnie z Centralnej Dyspozytorni,

- awaryjnie poprzez bezposrednie dziatanie na przycisk ,,wytacz” zainstalowany

na wytgaczniku.

14.6. Zamykanie i otwieranie uziemnikbw w RSN nalezy zaprojektowaé jako reczne przy
pomocy drgzka.
14.7. Zatgczanie wytgcznikdw szybkich zasilaczy trakcyjnych i wytgcznika rezerwowego
w RPS, musi by¢ mozliwe:

— samoczynnie po pozytywnej prébie linii,

-z prbba linii przy pomocy przycisku zielonego umieszczonego na froncie pola,

- zdalnie z Centralnej Dyspozytorni — ztgczanie z probg i bez proby linii,

- przy pomocy sterownika polowego — ztgczanie z préba i bez préby linii,

- bez préby linii przy pomocy przycisku zielonego umieszczonego na froncie pola,

— bez préby linii przy pomocy kluczyka z pominieciem sterownika polowego.
14.8. Wyltgczenie wytgcznikow szybkich zasilaczy trakcyjnych i wytgcznika rezerwowego
w RPS musi by¢ mozliwe:

— przy pomocy przycisku czerwonego umieszczonego na froncie pola,

- przy pomocy sterownika polowego,

- zdalnie z Centralnej Dyspozytorni.
14.9. Sterowanie odtgcznikami i uziemnikami (zamykanie i otwieranie) kabli trakcyjnych, musi
by¢ mozliwe:

- przy pomocy przyciskdw umieszczonych na froncie przedziatu kablowego,

- przy pomocy sterownika polowego,

— zdalnie z Centralnej Dyspozytorni,

— recznie korba.
14.10. Sterowanie odtgcznikami DC zespotow prostownikowych (zamykanie i otwieranie)
w RPS musi by¢ mozliwe:

- przy pomocy przyciskow umieszczonych na froncie pola,
przy pomocy sterownika polowego,
zdalnie z Centralnej Dyspozytorni,
recznie korba.
14.11. Sterownie odtgcznikiem obejsciowym pél zasilaczy trakcyjnych, musi by¢ mozliwe:

- przy pomocy przyciskow umieszczonych na froncie pola,

- przy pomocy sterownika polowego,

- zdalnie z Centralnej Dyspozytorni,

- recznie korba.
14.12. Pola doptywéw i zespotow prostownikowych RSN oraz pola zasilaczy trakcyjnych,
wytgcznika rezerwowego i zespotow prostownikowych RPS, nalezy wyposazy¢ w przetaczniki
przetgczajacymi tryb sterownia danego pola pomiedzy sterowanie ,lokalne” i ,zdalne”.
14.13. Kazde pole wytgcznikowe, zarowno RSN jak i RPS, musi posiada¢ mozliwos¢ zdjecia
blokady zatgczenia m.in. poprzez przycisk umieszczony na froncie celki.
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14.14. Wylgczanie wytgcznikow musi by¢é mozliwe z Centralnej Dyspozytorni nawet, gdy dane
pole jest zatgczone do pracy lokalne;.

15. Automatyka
15.1. W podstacji, nalezy zaprojektowac nastepujgce uktady automatyki:
- SZR SN — samoczynne zatgczenie rezerwy sredniego napiecia,
- SZR nn — samoczynne zatgczenie rezerwy niskiego napiecia,
- UPL — uktad proby linii zasilaczy trakcyjnych w kazdym polu,
- SPZ - samoczynne powtdrne zataczenie zasilaczy trakcyjnych w kazdym polu.

16. Sygnalizacja
16.1. W podstacji, nalezy zaprojektowac nastepujgce uktady sygnalizaciji:
— ruchowg za pomocg lampek,
- ostrzegawczg z panelem dotykowym zainstalowanym w RPS, obiektowg
telemechanika, przekaznikami sygnalizacyjnymi i dzwonkiem,

17. Awaryjne wylaczenie podstacji

17.1. Dla potrzeb awaryjnego wytgczenia podstacji, nalezy zastosowac¢ wytgcznik oznaczony
jako ,Awaryjne wytgczenie podstacji”, umieszczony wewnagtrz podstacji przy drzwiach
wejsciowych do budynku.

17.2. Wytacznik awaryjnego wytaczenia, musi dziata¢ na wytaczenie wytgcznikow SN
doptywow RSN.

17.3. Uzycie wytacznika awaryjnego wytaczenia podstacji, nie moze powodowac zadziatana
automatyki SZR SN i nn.

17.4. Wytgcznik awaryjnego wytaczenia podstacji, nalezy przewidzie¢ jako dwupotozeniowy
przetagcznik pakietowy z oznaczonymi pozycjami lub przycisk bezpieczenstwa tzw. grzybek
z otwierang ostong plastikows.

17.5. Ponowne zatgczenie podstaciji, moze by¢ mozliwe po powtérnym przetgczeniu, bgdz
przywréceniu przycisku do stanu wyjsciowego.

17.6. Zabrania sie stosowania jako awaryjnego wytgcznika podstacji przycisku pozarowego.

18. Instalacja sygnalizacji pozaru

18.1. Dla budynku podstacji, nalezy zaprojektowac¢ instalacje sygnalizacji pozarowej
w wykonaniu lokalnym zintegrowanym z systemem zdalnego sterowania.

18.2. Czujniki instalacji sygnalizacji pozaru nalezy zaprojektowa¢ we wszystkich
pomieszczeniach zawierajgcych urzadzenia elektroenergetyczne, fgcznosci i zdalnego
sterowania.

19. Instalacja monitoringu i sygnalizacji wejscia

19.1. Dla budynku podstaciji, nalezy zaprojektowac instalacje sygnalizacji wejscia do podstacji
i wtaman.

19.2. Wszystkie otwory drzwiowe, nalezy objg¢ kontrolg za pomoca wytacznikédw krancowych,
a otwory okienne i wentylacyjne przy pomocy czujnikdw ruchu.

19.3. Sygnalizacja, powinna by¢é wyprowadzona do centralki sygnalizacyjnej, ktérej panel
sterujgcy umieszczony bedzie przy wejsciu gtbwnym do budynku.

19.4. Dodatkowo nalezy zaprojektowac sygnalizator dzwiekowo-optyczny, uruchamiajgcy sie
po nieautoryzowanym wejsciu do budynku.

19.5. Na zewnatrz budynku podstacji, nalezy zaprojektowac zestaw kamer do nadzoru terenu.
19.6. W budynku podstacji, nalezy zaprojektowa¢ kamery do obserwacji obecnosci
przebywajacych tam oséb lub ewentualnego zrédta zadymienia.
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19.7. Obrazy z kamer musza by¢ zapisywane na dysku twardym
19.8. Urzadzenia stuzace systemowi monitoringu, muszg by¢ umieszczone w osobnej
zamykanej szafie znajdujgcej sie w budynku podstaciji.

20. Ochrona przepieciowa

20.1. Jako ochrone uzwojen pierwotnych i wtérnych transformatoréw prostownikowych przed
wielokrotnymi udarami przepieciowymi lub dorywczymi, nalezy zastosowaé warystorowe
ograniczniki przepie¢ w ostonie silikonowe;.

20.2. Do ochrony diod od przepie¢ komutacyjnych nalezy stosowaé uktady RC.

20.3. W obwodach 230/400 VAC, nalezy przewidzie¢ ochronniki przepigec.

21. Ochrona przeciwporazeniowa

21.1. Jako ochrone przed dotykiem posrednim (ochrona dodatkowa) w urzadzeniach
Sredniego napiecia oraz urzgadzeniach pradu statego 660 V, nalezy zastosowac uziemienie
ochronne.

21.2. W urzagdzeniach 230/400 VAC i 220 VDC, nalezy zastosowac¢ samoczynne wytgczenie
zasilania.

21.3. Uziemienie nalezy zaprojektowac¢ jako jeden wspdlny uziom dla urzgdzen pradu statego
660 V oraz pradu przemiennego 15 kV i 0,4 kV — uziemienie ochronne i robocze wykonane
z ptaskownika stalowego ocynkowanego o wymiarach min. 30x4mm, potgczonego
za posrednictwem ztgcz kontrolnych z uziomem fundamentowym.

21.4. Maksymalna wartos¢ rezystancji uziemienia musi by¢ wyliczono przez projektanta
w dokumentacji projektowe;.

22. Sprzet BHP i ppoz.
22.1. Podstacje nalezy wyposazy¢ w sprzet ochrony elektroizolacyjny, tabliczki ostrzegawcze,
chronigcy przed pojawieniem sie napiecia oraz przeciwpozarowy.
22.2. W podstacji nalezy przewidzie¢ min. ilosci nastepujacego sprzetu ochronnego
elektroizolacyjnego:

- uniwersalny dragzek izolacyjny do 30 kV: 2 szt.,

- uniwersalny drazek izolacyjny do 1 kV: 2 szt.,

— zaczep manewrowy do uziemiacza przenosnego: 2 szt.,

— chwytak manewrowy: 2 szt.,

- akustyczno-optyczny wskaznik napiecia do 30 kV: 1 szt.,

- dwubiegunowy akustyczno-optyczny drgzkowy wskaznik napiecia: 1 szt.,

- dwubiegunowy wskaznik nn: 1 szt.,

- rekawice elektroizolacyjne gumowe 20 kV: 3 pary,

— po6tbuty elektroizolacyjne gumowe 20 kV: 3 pary,

- kalosze elektroizolacyjne gumowe 1 kV: 2 pary.
22.3. Jako sprzet chronigcy przed pojawieniem sie napiecia, nalezy stosowac uziemiacze
przenosne:

- tréjfazowe dla urzadzen 15 kV: 2 komplety,

- tréjfazowe dla urzagdzen nn: 2 komplety,

- dwubiegunowe dla urzadzen 660 VDC: 5 kompletow.
22.4. Przekroje uziemiaczy sg dobierane przez projektanta. Projekt musi zawierac
szczegobtowe obliczenia techniczne w tym zakresie.
22.5. Podstacje nalezy wyposazy¢ w nastepujace magnetyczne tabliczki ostrzegawcze
w formacie A4:

- ,Zasilanie dwustronne”: 5 szt.,
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,Pod napieciem”: 10 szt.,
,Uziemiono”: 10 szt.,
~otrefa pracy”: 10 szt.,
.Nie zatgczac¢”: 10 szt.
22.6. Sprzet ochrony elektroizolacyjny, tabliczki ostrzegawcze, chronigcy przed pojawieniem
sie napiecia, nalezy umiesci¢ w dedykowanych do tego celu szafkach, na stojakach
i wieszakach.
22.7. Podstacje nalezy wyposazy¢ w komplet gasnic $niegowych, koc niepalny oraz apteczke
pierwszej pomocy oraz 2 komplety ogrodzenia przenosnego z tancuchem biato-czerwonym.
22.8. W widocznym miejscu na $cianie nalezy umiesci¢ instrukcje przeciwpozarowag oraz
instrukcje ratowania oséb porazonych prgdem.
22.9. Dodatkowo podstacje nalezy wyposazy¢ w:

— biurko: 1 szt.,

- krzesta: 3 szt.,

- kosz na $mieci: 1 szt.,

— miotte: 1 szt.,

- szufelke: 1 szt.

- drabine drewniang rozstawng 2x6 szczebli: 1 szt.

IV. ZASADY ODBIOROW EKSPLOATACYJNYCH

1. Zasady ogodlne
1.1. Celem odbioréw eksploatacyjnych, jest potwierdzenie wykonania przez wykonawce
przedmiotu umowy, w tym spetnienie przez elementy podstacji trakcyjnej wymagan
technicznych.
1.2. W przypadku wystepowania prac ulegajgcych zakryciu, nalezy przeprowadzac¢ w trakcie
trwania robét odbiory czesciowe tych prac.
1.3. Warunkiem przeprowadzenia odbioru jest pisemne potwierdzenie wykonania prac przez
wykonawce wraz z dostarczeniem:

— dokumentacji powykonawczej,

- kompletu wymaganych protokotéw z pomiaréw, sprawdzen i préb.
1.4. Zgtoszenie zakonhczenia prac i gotowosci do odbioru powinno uwzglednia¢ czas na
sprawdzenie dokumentacji i przygotowanie sie komisji (minimum 5 dni roboczych).

2. Procedura odbioru
2.1. Odpowiedzialnym za przeprowadzenie odbioru jest IS.
2.2. Cztonkami komisji odbiorowej sg wyznaczeni pracownicy IS.
2.3. Odbioér odbywa sie przy obowigzkowym wspoétudziale kierownika budowy i/lub kierownika
robét i/lub przedstawiciela wykonawcy.
2.4. W odbiorze moze wspétuczestniczy¢ inspektor nadzoru inwestorskiego.
2.5. Termin odbioru uzgadniany jest pomiedzy komisjg a wykonawca.
2.6. Do zadan cztonkdéw komisji nalezy:
- zapoznanie sie z dokumentacjg projektowa,
- weryfikacja protokotéw z pomiaréw, sprawdzen i prob,
- sprawdzenie jakosci i kompletnosci wykonanych robét poprzez przeprowadzenie wizji
lokalnej na terenie budowy.
2.7. Cztonkowie komisji majg prawo do:
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- wgladu do dokumentacji budowy (w tym do dziennika budowy jezeli jest prowadzony),

— wstepu na caty teren budowy,

- uzyskiwania wyjasnien od wykonawcy,

- zgtaszania uwag do kompletnosci i jakosci wykonanych prac.
2.8. Odbiér moze by¢ zakonczony z wynikiem:

— pozytywnym,

- pozytywnym z uwagami,

- negatywnym.
2.9. W przypadku odbioru z wynikiem pozytywnym z uwagami, uwagi zgtoszone podczas
odbioru powinny by¢ ujete w odbiorze koncowym inwestycji. Taki wynik stanowi podstawe
do dopuszczenia wykonanych elementéw do eksploatacii.
2.10. W przypadku usuniecia catosci lub czesci uwag do czasu odbioru koncowego,
potwierdzonych przez uzytkownika (np. w formie maila), to usunietych uwag nie uwzglednia
sie w protokole korncowym.
2.11. Wynik negatywny oznacza brak dopuszczenia elementow infrastruktury do eksploatacii.
W takim przypadku wykonawca, po usunieciu zgtoszonych uwag powodujgcych brak odbioru,
zgtasza ponownie prace do odbioru.
2.12. Wynik negatywny ktéregokolwiek elementu oznacza wynik negatywny catego odbioru.
2.13. Odbidr przeprowadza sie w dwdch czesciach:

- odbiér beznapieciowy,

— odbiér pod napieciem.
2.14. Jako pierwszy przeprowadza sie odbior beznapieciowy.
2.15. Warunkiem mozliwosci podania napiecia na urzadzenia elektroenergetyczne jest
pozytywny wynik odbioru beznapieciowego.
2.16. Ze wzgledu na wystepujgce zagrozenia podczas odbioru pod napieciem, bierze udziat
minimalna liczba oséb.
2.17. Kazdy odbior jest bezwzglednie potwierdzany pisemnie protokotami ktdrych wzory
stanowig zatacznik nr 2 do wytycznych (odbiér beznapieciowy) i zatacznik nr 3 do wytycznych
(odbidr pod napieciem).
2.18. Sprawdzeniu podlegajg wszystkie elementy wymienione w protokotach, chyba, ze dany
zakres prac ich nie obejmowat (adnotacja w protokole ,nie dotyczy”).
2.19. Protokét spisuje sie w dwoch jednobrzmigcych egzemplarzach — jeden dla komisji, jeden
dla wykonawcy.
2.20. Kazda strona protokotu jest parafowana przez wszystkich uczestnikow odbioru.
2.21. Skan protokotu wysyta sie zainteresowanym uczestnikom inwestycji (np. inspektor
nadzoru, inzynier kontraktu, Dziat Techniczno-Inwestycyjny w Tramwajach Szczecinskich
Sp. z 0.0, itp.).
2.22. Jezeli jest to wymagane, to w protokotach mozna umiesci¢ dodatkowe znaki graficzne.
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zalgcznik nr 1 do Wytycznych

wprowadzonych zarzadzeniem nr 22/1S/2024

OBIEKT: TRAMWAJOWA PODSTACJA TRAKCYJNA

NAZWA: .....cccooeee

TEL. AWARYJNY: 91 311 42 57, 602 298 288

300

UWAGA:

- jako nazwe nalezy wpisaé nazwe wiasng podstacii,

- numery telefonéw konsultowac¢ kazdorazowo z Tramwajami Szczecinskimi,
- wymiary podane w mm.

Data:

08.2024

Wzér tablicy informacyjnej

Nr rysunku

P /01

Nr ark.




Lp. Nazwa
IT 11 1 Opis: Sterowanie napedem woézka
| 1 || ZASILANIE PODSTAWOWE | 2| Praycisk czerwony, Opis: Wozek do proba
3 Przycisk zielony, Opis: Wézek do praca

5 Przycisk czerwony, Opis: Wytgczenie

6 Przycisk zielony, Opis: Zatgczenie

18
7 Woltomierz analogowy, Opis: Pomiar napigcia

Przetacznik kluczykowy, Opis: Odstawienie blokady

‘ll]' @ @ 4 Opis: Sterowanie wytgcznikiem
21221231 V 19
|

15 8 pracy réwnolegtej, 1. Brak blokady, 2. Blokada
[13 ] 14 (stosowac jezeli jest wymagane)
9 Przetacznik pakietowy dwupozycyjny, Opis: Automatykd
SZR, 1. Odstawiona, 2. Zatgczona
_ 10 Przetgcznik kluczykowy dwupozycyjny, Opis: Zasilanie
] podstawowe, 1, Doptyw 1, 2. Doptyw 2
h O 1 Przetgcznik dwupozycyjny, Opis: Oswietlenie
] przedziatu przytgczy
E 12 Sterownik polowy, Opis: Sterowanie polem
A 13 Przetacznik pakietowy dwupozycyjny, Opis: Sterowanie|
1 polem, 1. Lokalne, 2. Zdalne
000000 [ c—
Oc—™ -“ 14 Diodowy wskaznik napiecia, Opis: Wskaznik napigcia
(@ s ! !
otg 0O [0 —] 15 Lampka sygnalizacyjna czerwona, Opis: Awaria
1 1 sterownika
Lampka sygnalizacyjna pomaranczowa,
L9 | [10] 1] 16 Opis: Sterowanie lokalne
T T 17 Lampka sygnalizujgca stan uziemnika
| 18 Lampka sygnalizujgca stan wytgcznika (pionowo -
zamkniety, poziomo - otwarty)
19 Lampka sygnalizujgca stan wézka wytacznika
20 Opis: Otwarcie klap bezpieczenstwa
21 Lampka sygnalizacyjna czerwona, Opis: przedziat
przytgczowy
2 Lampka sygnalizacyjna czerwona, Opis: przedziat
czionu wysuwnego
23 Lampka sygnalizacyjna czerwona, Opis: przedziat
szyn zbiorczych
I:l - tabliczka z grawerowanym opisem
Data: Nr rysunku Nr ark.

Przykfad rozmieszczenia aparatdw na

08.2024 froncie pola zasilania podstawowego /
e /02 [1/3




=

I

2 ZASILANIE REZERWOWE

X

%L OO
Q0O

:l - tabliczka z grawerowanym opisem

Lp.

Nazwa

Opis: Sterowanie napedem wézka

Przycisk czerwony, Opis: Wézek do préba

Przycisk zielony, Opis: Wo6zek do praca

Opis: Sterowanie wytgcznikiem

Przycisk czerwony, Opis: Wylgczenie

Przycisk zielony, Opis: Zatgczenie

Woltomierz analogowy, Opis: Pomiar napigcia

Przetgcznik dwupozycyjny, Opis: O$wietlenie
przedziatu przytgczy

Przetacznik pakietowy dwupozycyjny, Opis: Sterowanie

polem, 1. Lokalne, 2. Zdalne

Diodowy wskaznik napiecia, Opis: Wskaznik napigcia

Lampka sygnalizacyjna czerwona, Opis: Awaria
sterownika

Lampka sygnalizacyjna pomaranczowa,
Opis: Sterowanie lokalne

Lampka sygnalizujgca stan uziemnika

Lampka sygnalizujgca stan wytgcznika (pionowo -
zamkniety, poziomo - otwarty)

Lampka sygnalizujgca stan wézka wylacznika

Opis: Otwarcie klap bezpieczenstwa

Lampka sygnalizacyjna czerwona, Opis: przedziat
przytaczowy

Lampka sygnalizacyjna czerwona, Opis: przedziat
cztonu wysuwnego

Lampka sygnalizacyjna czerwona, Opis: przedziat
szyn zbiorczych

Data:

08.2024

Przyktad rozmieszczenia aparatéw na
froncie pola zasilania rezerwowego

RSN

Nr rysunku

P /02

Nr ark.

2/3




Lp. Nazwa
1 Opis: Sterowanie wytgcznikiem
[ il - - :
2 Przycisk czerwony, Opis: Wytgczenie
=
5 | LESPOL. PROSTOWNIKOWY 1 3| Preyosiczilon, Opi: Zalaczere
4 Opis: Sterowanie wozkiem wytacznika
T 5 Podswietlany przycisk, Opis: Wézek do proby
I] 20 6 Czerowny przycisk awaryjnego zatrzymania wozka,
¥R ¥ Cos Wik s
I 15 " 16 " 17 | l 7 Podswietlany przycisk, Opis: Wézek do pracy
1 1 8 Przetgcznik dwupozycyjny, Opis: O$wietlenie
—00f 19 przedziatu wylacznikowego
1 r]\ @ 9 Sterownik polowy, Opis: Sterowanie polem
10 Diodowy wskaznik napiecia, Opis: Wskaznik napigcia
1 Przetacznik pakietowy dwupozycyjny, Opis: Sterowanie
polem, 1. Lokalne, 2. Zdalne
12 Lampka sygnalizacyjna czerwona, Opis: Awaria
— sterownika
- 13 Lampka sygnalizacyjna pomaranczowa,
3 Opis: Sterowanie lokalne
I %ﬂ 18 14 Opis: Otwarcie klap bezpieczenstwa
3 L1000 Lampka sygnalizacyjna czerwona, Opis: przedziat
] 15 przytaczowy
h | 10 I Lampka sygnalizacyjna czerwona, Opis: przedziat
16 cztonu wysuwnego
0o00o0o0oo OcCcD 17 I;in:):; ;rycgzni:zacyjna czerwona, Opis: przedziat
[ c—] 4 4
0G0 O [0 —] 18 Lampka sygnalizujaca stan uziemnika
O« )
5 | | 6 | | 7 I 19 Lampka sygnalizujgca stan wylgcznika (pionowo -
zamkniety, poziomo - otwarty)
|I] ® 20 Lampka sygnalizujgca stan wézka wylacznika
21 Podswietlany przycisk, Opis: Odblokowanie zatgczenia
11 11
Data: Nr rysunku Nr ark.
[_] -tebliczka z grawerowanym opisem Przyktad rozmieszczenia aparatéw na
08.2024 froncie pola zespofu prostownikowego P /O 2 3/3

RSN




Lp. Nazwa

1 Przycisk zielony, Opis: Zatgczenie bez proby linii
2 Przycisk zielony, Opis: zataczenie z préba linii
3 Zielony przycisk, Opis: Wézek do praca
18 17 4 Lampka sygnalizacyjna czerwona, Opis: Zablokowany
(+)660V L 5 Opis: Odk ik obejsci
pis: Odigcznik obejsciowy
+660V
6 Przycisk zielony, Opis: Zatgczony
7 Przycisk czerwony, Opis: Wylgczony

@ % 8 Opis: Sterowanie
13 % 15

III E 9 Opis: Lokalne
@ 10 Opis: Lokalne

® 11 Opis: Zdalne

HXIHO
HOHO

(= <e—f=or—e

14 12 S

12 Przetgcznik dwupozycyjny

13 Lampka sygnalizujgca stan wytgcznika (pionowo -
zamkniety, poziomo - otwarty)

14 Lampka sygnalizujgca stan wézka wytacznika

15 Lampka sygnalizujgca stan odtgcznika obejsciowego
(pionowo - zamkniety, poziomo - otwarty)

16 Sterownik polowy

17 Opis: Zasilacz trakcyjny nr (poda¢ numer zasilacza)

18 Opis: Numer pola

16
:l - tabliczka z grawerowanym opisem
Data: Nr rysunku Nr ark.

Przyktad rozmieszczenia aparatéw na

froncie pola zasilacza trakcyjnego
08.2024 p silac yineg P/OB 1/2




HO HOHOH |

11

I:l - tabliczka z grawerowanym opisem

Lp. Nazwa
1 Wskaznik napigcia na kablu z diodami
sygnalizacyjnymi, Opis: Napiecie na kablu 1
2 Wskaznik napigcia na kablu z diodami
sygnalizacyjnymi, Opis: Napiecie na kablu 2
3 Opis: Odtgcznik-uziemnik 1
4 Opis: Odtgcznik-uziemnik 2
5 Przycisk pods$wietlany, Opis: Zamknij odtgcznik
6 Przycisk zielony, Opis: Otwérz
7 Przycisk podswietlany, Opis: Zamknij uziemnik
8 Otwor od recznego manewrowania
9 Lampka sygnalizujgca stan odtgcznika kablowego
(pionowo - zamkniety, poziomo - otwarty)
10 Lampka sygnalizujgca stan uziemnika kabla
(pionowo - zamkniety, poziomo - otwarty)
1 Miejsce oznaczenia numeru kabla
12 Przycisk zotty, Opis: Otwarcie drzwi

Data:

08.2024

Przyktad rozmieszczenia aparatdéw na

froncie pola zasilacza trakcyjnego P /05

RPS (przedziat kablowy)

Nr rysunku

Nr ark.

2/2




zatacznik nr 2 do Wytycznych
wprowadzonych zarzadzeniem nr 22/1S/2024

Tramwaje Szczecinskie Sp. z o.0.
Protokét z dnia ................ 20........ r.

z odbioru przygotowania urzadzen elektroenergetycznych podstaciji trakcyjnej do
podania napiecia — odbiér beznapieciowy

1. NAZWa Zad@NIa:.........oeii e e
2. Nazwa i numer podstacji trakCyjnej:. ...
3. Adres POASTACHiz.........uoiiiiiiiie e

5. Przy wspétudziale:
Kierownik budowy/robot/ Inspektor nadzoru inwestorskiego':
przedstawiciel wykonawcy

6. Jakos¢ wykonania elementow podstacji trakcyjne;j:
Lp. | Sprawdzony element Wyniki sprawdzenia’

pozytywny
Rozdzielnica SN 15 kV — sprawdzenie prawidtowej pozytywny z uwagami

konfiguracji rozdzielnicy oraz kompletu wyposazenia negatywny

nie dotyczy

) pozytywny

> Rozdzielnica SN 15 kV — montaz kabli pozytywny z uwagami

" | elektroenergetycznych negatywny

nie dotyczy

pozytywny

pozytywny z uwagami

negatywny

nie dotyczy

pozytywny

4 Rozdzielnica SN 15 kV — montaz transformatora pozytywny z uwagami

" | potrzeb wtasnych negatywny

nie dotyczy

pozytywny

pozytywny z uwagami

negatywny

nie dotyczy

3. | Rozdzielnica SN 15 kV — ogledziny wytgcznikow SN

5. | Rozdzielnica SN 15 kV — ogledziny pdl

* niepotrzebne skresli¢



Rozdzielnica SN 15 kV — préby funkcjonalne:
6. | sprawdzenie dziatania wszystkich tacznikow

pozytywny
pozytywny z uwagami

o TR gy . negatywny
(wytaczniki, roztgczniki, uziemniki, blokady, itp.) nie dotyczy
o ] . pozytywny
- Rozdzielnica SN 15 kV — ogledziny obwoddw pozytywny z uwagami
" | pomocniczych negatywny
nie dotyczy
.. . - , pozytywny
8 Montaz i wyposazenie prostownikéw zespotéw pozytywny z uwagami
’ prostownikowych negatywny
nie dotyczy
. . . . pozytywny
9 Montaz i wyposazenie transformatoréw pozytywny z uwagami
" | prostownikowych negatywny
nie dotyczy
Rozdzielnica pradu statego 660 V - sprawdzenie pgiyiymy  uwagami
10. | prawidtowej konfiguracji rozdzielnicy oraz kompletu ﬁeg)ellt})l/wn{/ g
wyposazenia nie dotyczy
o ] ) pozytywny
11 Rozdzielnica pradu statego 660 V — montaz kabli pozytywny z uwagami
" | elektroenergetycznych negatywny
nie dotyczy
o ) pozytywny
12 Rozdzielnica pradu statego 660 V — ogledziny pozytywny z uwagami
" | wytacznikéw szybkich negatywny
nie dotyczy
pozytywny
L . p pozytywny z uwagami
13. | Rozdzielnica pradu statego 660 V — ogledziny pdl negatywny
nie dotyczy
Rozdzielnica prgdu statego 660 V — proby pozytywny
14 funkcjonalne: sprawdzenie dziatania wszystkich pozytywny z uwagami
" | facznikéw (wytgczniki, odtgczniki, uziemniki, blokady, negatywny
; nie dotyczy
itp.)
. . pozytywny
15 Rozdzielnica pradu statego 660 V — ogledziny pozytywny z uwagami
" | obwoddw pomocniczych negatywny
nie dotyczy
o ) ) pozytywny
16 Sterowniki polowe, zabezpieczenie — kontrola pozytywny z uwagami
" | konfiguraciji negatywny
nie dotyczy
pozytywny
S pozytywny z uwagami
17. | Zasilanie rezerwowe 0,4 kV negatywny
nie dotyczy
) ) ] ) pozytywny
18 Montaz i wyposazenie zabezpieczenia pozytywny z uwagami
" | ziemnozwarciowego negatywny
nie dotyczy
pozytywny
. Y . pozytywny z uwagami
19. | Montaz i wyposazenie sitowni 220 VDC negatywny
nie dotyczy
pozytywny
. A . pozytywny z uwagami
20. | Montaz i wyposazenie szafy zdalnego sterowania negatywny
nie dotyczy
pozytywny
. L, pozytywny z uwagami
21. | Wykonanie uziemien negatywny
nie dotyczy
pozytywny _
. . " pozytywny z uwagami
22. | Sprzet BHP i ppoz. podstacji negatywny
nie dotyczy

* niepotrzebne skresli¢




. _ _ _ .| pozytywny
53 Srodki ochrony podstawowej oraz zastosowanie tablic | pozytywny z uwagami

informacyjnych i ostrzegawczych negatywny
nie dotyczy
pozytywny
. ) . . pozytywny z uwagami
24. | Uktady pomiarowo-rozliczeniowe negatywny

nie dotyczy

7. Uwagi dotyczace elementéw z pkt. 6:

8. Dostarczono komplet protokotéw z pomiarow: tak/nie’

9. Whnioski koncowe komisji: elementy podstacji odbiera sie z wynikiem:
pozytywnym/pozytywnym z uwagami/negatywnym* i zezwala/nie zezwala sie na
ztgczenie napiecia na szyny zbiorcze.

10. Podpisy
Komisja: Kierownik budowy/robot/ Inspektor nadzoru
przedstawiciel wykonawcy inwestorskiego
L L R L I
2. e 2.
B

* niepotrzebne skresli¢



zalacznik nr 3 do Wytycznych
wprowadzonych zarzadzeniem nr 22/1S/2024

Tramwaje Szczecinskie Sp. z o.0.

Protokot z dnia ......eeeeunenee 20........ r.

z odbioru przygotowania urzadzen elektroenergetycznych podstaciji trakcyjnej do

1.

el o

eksploatacji — odbiér pod napieciem

Przy wspétudziale:
Kierownik budowy/rob6t/ Inspektor nadzoru inwestorskiego':
przedstawiciel wykonawcy

T e ———————
2
6. Jakos¢ wykonania elementoéw podstacji trakcyjne;j:
Lp. | Sprawdzony element Wyniki sprawdzenia’
Rozdzielnica SN 15 kV — préby funkcjonalne: pgzyngy acami
1. | sprawdzenie dziatania wszystkich tgcznikéw ﬁeggé"v‘\']niz Hwagami
(wytgczniki, roztgczniki, uziemniki, itp.) nie dotyczy
. . . . . pozytywny
> Rozdzielnica SN 15 kV — dziatanie automatyki SZR pozytywny z uwagami
" | SN 15kV negatywny
nie dotyczy
. pozytywny
3 Rozdzielnica SN 15 kV — kontrola pracy pozytywny z uwagami
" | transformatora potrzeb wtasnych negatywny
nie dotyczy
.o P . pozytywny
4 Prostowniki zespotow prostownikowych — kontrola pozytywny z uwagami
’ pracy negatywny
nie dotyczy
pozytywny
. pozytywny z uwagami
5. | Transformatory prostownikowe — kontrola pracy negatywny
nie dotyczy

* niepotrzebne skresli¢




Rozdzielnica pradu statego 660 V — préby POZYP’W”Y _
6. | funkcjonalne: sprawdzenie dziatania wszystkich ﬁg;‘;&"&%z uwagami
tgcznikow (wytaczniki, odtgezniki, uziemniki, itp.) nie dotyczy

) ) ) pozytywny

v Rozdzielnica 660 V — dziatanie automatyki SZR nn 0,4 | pozytywny z uwagami
: kV negatywny

nie dotyczy

pozytywny
pozytywny z uwagami
negatywny
nie dotyczy

8. | Dziatanie zabezpieczenia ziemnozwarciowego

pozytywny

. L . pozytywny z uwagami
9. | Dziatanie sitowni 220 VDC negatywny

nie dotyczy

pozytywny
pozytywny z uwagami
negatywny
nie dotyczy

10. | Dziatanie uktadéw zdalnego sterowania podstacija

pozytywny
pozytywny z uwagami
negatywny
nie dotyczy

11. | Dziatanie awaryjnego wytgczenia podstacji

7. Uwagi dotyczace elementéw z pkt. 6:

8. Podpisy
Komisja: Kierownik budowy/robot/ Inspektor nadzoru
przedstawiciel wykonawcy™:  inwestorskiego':

T LT T
2. e 2. e
3

* niepotrzebne skresli¢



9. Whnioski koncowe uzytkownika dotyczace odbioru:

Sprawdzone elementy podstaciji odbiera sie z wynikiem: pozytywnym/pozytywnym

z uwagami/negatywnym® i dopuszcza/nie dopuszcza* sie do eksploataciji.
Uwagi dodatkowe:

* niepotrzebne skresli¢



